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4 Stichproben und deren Kenngroflen

Beispiel: 0€, 2€, 2€, 6€, 2€, 4€, 0€, 4€, 4€, 4€ « Stichprobe

absolute Hiufigkeit relative Haufigkeit
% a(ay) r(a;)
0€ 2 E
3
2€ 3 m
4
4€ 4 n
L
6€ 1 m

Bemerkung zu relative Hiufigkeit:
Wiirde man z.B. n = 10 mal spielen und sich jeden Gewinn notieren, so kdnnte man die
absolute Haufigkeit fiir jeden Wert angeben, als auch die relative Haufigkeit.
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Wenn man den Stichprobenumfang vergroflern wiirde, dann liegen die relativen Haufigkeiten
»in etwa* bei der Wahrscheinlichkeit. Genau genommen konvergiert die relative Haufigkeit
(bei einem Grenzwert nach Wahrscheinlichkeit und unter gewissen Voraussetzungen) gegen
die entsprechende Wahrscheinlichkeit.
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Von dieser Stichprobe konnen wir nun auch den Mittelwert bzw. das arithmetische Mittel
berechnen:

X = H (Xl + "'+Xn) = a4 'r(al) + "'+am 'r(am)

ap, sind die moglichen Auspragungen.

Die empirische Varianz (Stichprobenvarianz) s* berechnet sich wie folgt:

1
s = 1 — %)+ -+ (xn —%?)

Im Beispiel:
1
X =15 (0€ +2€ + 2€ + 6€ + 2€ + 4€ + 0€ + 4€ + 4€ + 4€)
= = (2:0€+3-26+4-4€+6€) = =€

2_1.(, (0€ 14€)2+3 <2€ 14€)2+4 (4€ 14€)2+<6€ 14€>2
579 5 5 5 5
= ¢2 1 373¢€2
15

Bemerkung zum Faktor ﬁ:

Mochte man tiber eine Stichprobe die Varianz der ,,Gesamtpopulation schitzen, dann wird
der Faktor ﬁ anstatt % verwendet. Der Grund ist, dass (unter gewissen Voraussetzungen)

damit s? ein Erwartungstreuer Schitzer fiir die theoretisch unbekannte Varianz o ist, d.h. es
gilt E(S?) = 6. Geht man davon aus, dass keine Stichprobe (als Teilmenge einer groBeren
Gesamtpopulation) vorliegt, sondern die Gesamtpopulation, dann verwendet man den Faktor
1/n. In diesem Fall wire die relative Haufigkeit gleich der Wahrscheinlichkeit. Achtung: Dies
machen offensichtlich die meisten Schulbiicher. Die Varianz der (Gesamt)-Population ist

dann:

1
8= ((q =07+ 4 G =) =r(@) @ =0 + -+ r(am) @m = %)°

An einem Beispiel wollen wir noch mal verdeutlichen, was es mit der Varianz auf sich hat.
Nehmen wir mal an, dass von 10 Personen jede 100.000€ auf dem Konto hat. Der Mittelwert
der Kontostdande ist dann X =100.000€. Die Streuung bzw. die Varianz ist gleich 0€2.

Derselbe Mittelwert ergibt sich aber auch, wenn 9 Personen O€ besitzen und eine Person
1.000.000€ besitzt. Nun ist aber die Streuung deutlich groBer (wir betrachten die 10 Personen

nun, wie die meisten Schulbiicher dies tun, als Gesamtpopulation und verwenden den Faktor
1/n):

1
§? = T (9 - (0€—100000€ )2 + (1000000€ — 100000€ )?)

=90000000000 €





